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Unterricht

Anknupfend an die Kriterien und Werkzeuge zur Erstellung von Diagnose- und Férderaufgaben, sollen im Folgenden
einige praktische Umsetzungsmaoglichkeiten vorgestellt werden. Im Anschluss daran, wird an einem konkreten
Unterrichtsinhalt das Vorgehen beim Einsatz im Unterricht anhand von Schulerdokumenten erlautert.

3.1 Diagnoseaufgaben
3.1.1 Umsetzungsbeispiele im Unterricht

Im Unterricht gibt es verschiedene Methoden, Diagnoseaufgaben einzusetzen, auch hier ist wieder das eigentliche
Ziel entscheidend. Mdchte man punktuell die mathematischen Fahigkeiten zu einem ganzen Themenkomplex
abfragen (z.B. die Kompetenzen im Tausenderraum oder zur Multiplikation), dann eignet sich beispielsweise der
Einsatz einer Standortbestimmung. Ist aber ein regelmaliger Einblick in die Leistungsstande der Kinder relevant,
empfiehlt sich der Einsatz eines sog. Mathebriefkastens (vgl. Sundermann & Selter, 2006).

Aufgrund der unterschiedlichen Einsatzmdglichkeiten ist eine Kombination beider Methoden vorteilhaft. Nachfolgend
sollen exemplarisch die beiden genannten Moglichkeiten vorgestellt werden.

Standortbestimmung

Die Standortbestimmung ist eine Sammlung verschiedener aussagekraftiger Diagnoseaufgaben (s. Abb. 5) zu
einem bestimmten mathematischen Themenkomplex z.B. ,Addition und Subtraktion im Tausenderraum®.
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Abbildung 5: Ausschnitt aus einer Standortbestimmung

Angewendet wird sie haufig zur Erfragung von Vorerfahrungen, wodurch sich der Unterricht besser an den
Kenntnissen der Kinder ausrichten lasst (vgl. VoBmeier 2012) oder zur Uberpriifung des Lernzuwachses am Ende
einer Unterrichtsreihe. Sie wird demnach punktuell eingesetzt. Im Anschluss an die Eingangs-Standortbestimmung
wird diese fur jedes Kind ausgewertet, um den Unterricht beispielsweise durch die Adaption von Aufgaben (vgl.
,Aufgaben adaptieren’) entsprechend auf die Lernstande der Kinder abzustimmen.

Weitere Informationen zum Thema Standortbestimmung sind auch bei unseren Partnerprojekten ,PIKAS"
(pikas.dzlm.de/098) sowie ,Primakom" (primakom.dzlm.de/250) zu finden. Standortbestimmungen zu
unterschiedlichen Inhaltsbereichen wie beispielsweise zu natlrlichen Zahlen oder auch zu Brichen, Prozenten und
Dezimalzahlen sowie zugehdrige Auswertungshilfen finden sich zudem in den Handreichungen des Projektes ,Mathe
sicher kdnnen“ (mathe-sicher-koennen.dzlm.de).

Mathebriefkasten

Der Mathebriefkasten (s. Abb. 6) ist ein Instrument, um ritualisiert und regelmaRig Diagnoseaufgaben im Unterricht
einzusetzen und damit kontinuierlich die Lernstande zu erfassen.
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Abbildung 6: Mathebriefkasten

Die Kinder werfen eine entsprechende Diagnoseaufgabe (,den Brief‘) am Ende der Unterrichtsstunde, der
Lerneinheit etc. in den Briefkasten. Anders als bei der Standortbestimmung handelt es sich nur um eine Aufgabe,
dessen Bearbeitung nicht langer als ungefahr zehn Minuten in Anspruch nehmen sollte. Auch Aufgaben unabhangig
vom aktuellen Unterrichtsthema sind fur diese Methode geeignet. Beim ,Mathe-Brief* kann es sich um ein leeres Blatt
handeln, auf dem von den Kindern die von der Lehrkraft gestellte Frage (z.B. Frage des Tages, Frage des Monats)
notiert wird. Es besteht jedoch ebenfalls die Moglichkeit kleine vorgefertigte Arbeitsblatter einzusetzen (s. Abb. 7).

Name: Spiele auf dem Abschlussfest

Station: Gliicksrad drehen

Bei dieser Station darf jedes Kind einmal am Gliicksrad drehen:

Welcher Gewinn ist am wahrscheinlichsten, welcher am unwahrscheinlichsten?
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Abbildung 7: Beispielaufgabe Mathebriefkasten

Im Anschluss an den Einsatz im Unterricht werden die Briefe der Kinder gesammelt und ausgewertet. So dienen sie
zum einen zur weiteren Forderung, aber auch zur Dokumentation der Lernentwicklung. Weitere Informationen zum
Thema Mathebriefkasten sind auch bei unserem Partnerprojekt ,PIKAS" zu finden (pikas.dzlm.de/097).

Auswertung

Sowohl die Standortbestimmungen also auch die ,Briefe“ des Mathebriefkastens werden von der Lehrkraft
ausgewertet und zur weiteren Unterrichts- und Férderplanung genutzt (vgl. ,Planung individueller Férderung®). Zur
besseren Ubersichtlichkeit bietet sich das Dokumentieren in tabellarischer Form an. Das lllustrationsbeispiel zeigt, wie
eine solche Auswertungstabelle aussehen konnte.

V¥ Zur lllustration

Aufgabe:

Inhaltsbezogene Prozessbezogene
Kompetenzen Kompetenzen

Name

Anmerkungen
(Vorgehensweise,
Strategie,
Besonderheiten, ...)

Tabelle 4: Ausschnitt aus dem Leitfaden zur Auswertung der Mathebriefkastenaufgaben
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Folgerungen (inhaltlich, organisatorisch);
Wie muss es jetzt weitergehen? Welche FordermalRnahmen konnen zum Einsatz
kommen?

Name

Tabelle 5: Ausschnitt aus dem Leitfaden zur Auswertung der Mathebriefkastenaufgaben

Sollte die Auswertung der schriftlichen Ergebnisse nicht aussagekraftig genug sein, empfiehlt sich der Einsatz von
kurzen Diagnosegesprachen, um der Ursache einer nicht oder falsch bearbeiteten Aufgabenstellung nachgehen zu
kénnen (vgl. ,Diagnosegesprache und Fordergesprache’).

3.2 Forderaufgaben
3.2.1 Umsetzungsbeispiele im Unterricht

Im Unterricht gibt es verschiedene Methoden, Forderaufgaben einzusetzen. Voraussetzung fir ihren Einsatz ist
zunachst die Auswahl von Aufgaben, die sich fur das festgelegte Ziel eignen und den Kriterien ,guter Aufgaben® (s.
Hintergrund; Kapitel 2.2) entsprechen. Neben dem Material des Projektes ,Mathe sicher kdnnen“ (mathe-sicher-
koennen.dzlm.de) oder den auf dieser Homepage angebotenen Materialien eignen sich ebenso Aufgaben aus ,guten
Schulbuchern®. Nachfolgend sollen zwei Beispiele vorgestellt werden, wie Forderaufgaben methodisch in den
Unterricht integriert werden kénnen.

Moéchte man punktuell die mathematischen Fahigkeiten zu einem bestimmten Thema férdern (z.B. das Finden von
Multiplikationsaufgaben zu Sachsituationen und umgekehrt), dann eignet sich beispielsweise der Einsatz von
Forderaufgaben im Rahmen einer Mathe-Sammlung. Geht es aber eher darum, einen mathematischen Sachverhalt
regelmaRig zu uben oder zu vertiefen, empfiehlt sich der Einsatz einer Mathe-Kartei. Aufgrund der
unterschiedlichen Einsatzmoglichkeiten ist eine Kombination beider Methoden vorteilhaft. Nachfolgend sollen
exemplarisch die beiden genannten Moéglichkeiten vorgestellt werden.

Mathe-Sammlung

Die Mathe-Sammlung ist eine Sammlung verschiedener mathematischer Aufgabenstellungen (s. Abb. 8) zu
einem bestimmten Themenkomplex z.B. ,Einflhrung der Multiplikation®“. Die Lernenden heften in dieser Mathe-
Sammlung die erledigten Arbeitsauftrage des entsprechenden Themas d.h. auch ergédnzende Forder- oder
Erweiterungsaufgaben ab, wodurch jede Sammlung sehr individuell zusammengestellt ist. Wann ein Kind eine
Forderaufgabe oder aber eine Erweiterungsaufgabe bendtigt (s. auch ,Tipps und Herausforderungen bereithalten’),
sollte aus den Ergebnissen der kontinuierlichen Diagnose abgeleitet werden, d.h. der Einsatz der Férderaufgaben
geschieht hier unterrichtsintegriert und punktuell an entsprechenden Stellen des Lernprozesses.

Abbildung 8: Ausschnitt aus einer Mathe-Sammlung

Fordermaterialien zu unterschiedlichen Themengebieten, die zur Erganzung so einer Mathe-Sammlung genutzt
werden kdnnen, finden sich nicht nur bei ,Mathe inklusiv‘, sondern beispielsweise auch in den Handreichungen des
Projektes ,Mathe sicher kdonnen“ (mathe-sicher-koennen.dzlm.de).

Mathe-Kartei

Die Mathe-Kartei (s. Abb. 9) ist eine Lern- und Forderkartei, in der zu unterschiedlichen Themengebieten eine Vielzahl
von Forderaufgaben gesammelt werden konnen. Diese sollte kontinuierlich in der Klasse aufgestellt bleiben und an
geeigneten Stellen des Lernprozesses unterrichtserganzend z.B. im Forderunterricht, bei der Wochenplanarbeit etc.
zum Einsatz kommen. Die Arbeit mit der Kartei kann auch unabhangig vom aktuellen Unterrichtsthema stattfinden, um
vorausgegangene Inhalte aufzuarbeiten oder zu vertiefen.
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Abbildung 9: Mathe-Kartei

Die Aufgaben sollten so gestaltet sein, dass sie nicht nur in Einzelarbeit, sondern vermehrt auch in Partner- oder
Kleingruppenarbeit durchfiihrbar sind (vgl. ,Gemeinsamen Austausch anregen’). Im Gegensatz zur Mathe-Sammlung,
die ein individuelles Instrument darstellt, steht die Mathe-Kartei der ganzen Klasse in gleicher Form zur Verfliigung. Die
Lehrkraft kann aber trotzdem entscheiden, wann welches Kind eine Karteikarte zur Forderung nutzen sollte. Es eignen
sich hier besonders Aufgabenstellungen, bei denen Handlungen am Material durchgefiihrt werden mussen. Teilweise
ist es aber auch sinnvoll, die Lernenden dazu aufzufordern etwas in ihr Heft oder auf einem leeren Blatt zu notieren.
Da die Handlungsorientierung hier aber im Fokus steht, werden aul3er der Karteikarte keine zusatzlichen Arbeitsblatter
bendtigt.

Auswertung

Die Aufgabenauswertung der Mathe-Sammlung bzw. der Mathe-Kartei ist je nach Bearbeitungsart (schriftlich oder
handelnd) unterschiedlich. Bei allen schriftlichen (nachvollziehbaren) Dokumenten kann problemlos der Leitfaden zur
Auswertung von Diagnoseaufgaben genutzt werden (s. Hintergrund; Kapitel 2.1.3). Bei Handlungen, mundlichen
Bearbeitungen etc. spielt die Beobachtung (im Idealfall mit Hilfe eines Beobachtungsleitfadens; s. beispielsweise
Tabelle 6) bei der Auswertung eine wesentliche Rolle, wobei hier die Zusammenarbeit mit einer sonderpadagogischen
Fachkraft zu empfehlen ist.

Beobachtungsleitfaden

Mathematischer Inhalt

Geforderte Kompetenz

Beispielhafte Aufgabenstellung

Beobachtungsschwerpunkte Anmerkungen

Tabelle 6: Ausschnitt aus einem Beobachtungsleitfaden
3.3 Beispiel fiir eine Praktische Umsetzungsmoglichkeit von Diagnose- und Forderaufgaben

Am gewinnbringendsten ist der Einsatz einer Kombination aus den dargestellten Umsetzungsbeispielen, welche im
inklusiven Unterricht am besten in Zusammenarbeit mit einer sonderpadagogischen Fachkraft funktioniert (vgl.
,Gemeinsamen Austausch anregen’).

Das folgende Beispiel entstammt einer Unterrichtsreihe zum Thema Wahrscheinlichkeit (,WWahrscheinlichkeiten — Wie
wahrscheinlich ist ein Gewinn?“) und soll exemplarisch darstellen, wie bei der Kombination von Diagnose- und
Forderaufgaben praktisch vorgegangen werden kann.

Die gezeigten Dokumente der durchgefiuihrten Unterrichtsreihe entstammen aus einer aus 17 Schilerinnen und
Schulern bestehenden vierten Klasse mit sehr heterogenen Lernvoraussetzungen. In der inklusiven Lerngruppe
befinden sich u.a. Kinder mit erhdéhtem Unterstutzungsbedarf im Bereich ,Lernen® und erhéhtem Unterstlitzungsbedarf
im ,sozial-emotionalen Bereich“. Die Klasse weist zudem einen hohen Anteil von Kindern auf, die Deutsch als
Zweitsprache erlernen.

Vor dem Einsatz der Diagnoseaufgaben im Unterricht wurde entsprechend der Planungsschritte fir Diagnoseaufgaben
vorgegangen (s. auch Hintergrund; Kapitel 2.1):

Planungsschritte fiir den Einsatz von Diagnoseaufgaben

Auf Grundlage des gegenwartigen Unterrichtsinhalts und der
Lernvoraussetzungen der Kinder wurde der mathematische Inhalt festgelegt. Die
Lehrkraft hat sich fur den Bereich ,Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten®
mit dem Schwerpunkt ,Wahrscheinlichkeiten“ (MSW, 2008, S. 66) entschieden.

1. Mathematischen
Inhalt festlegen und
Schwerpunkte setzen
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2. Geforderte Die geforderte Kompetenz war insbesondere, das Beschreiben der
Kompetenz(en) Wahrscheinlichkeit von einfachen Ereignissen und ggf. das Bestimmen der Anzahl
auswdéhlen verschiedener Mdglichkeiten (vgl. MSW, 2008, S. 66).

Passend zum Inhalt und den zugehdrigen Kompetenzen wurden Aufgaben so
adaptiert, dass sie als Diagnoseaufgabe fungieren kénnen (vgl. Abb. 10). Als
Anschauungsmaterial diente in diesem Beispiel ein normaler Spielwurfel.

3. Aufgabe(n) und
Material auswéhlen

Tabelle 7: Planungsschritte zum Thema ,,Wahrscheinlichkeiten®

Erganzend zur Diagnoseaufgabe aus dem Mathematikbuch wurden im Beispiel aus Abbildung 10 eine weitere
Fragestellung, sowie ein Feld zur schriftlichen Bearbeitung hinzugefligt, um die Aufgabe diagnostisch informativer und
offener zu gestalten. Des Weiteren wurde durch das Hinzuflgen des Auftrags ,Begriinde.” eine Reflexion von den
Kindern eingefordert (s. Hintergrund; Kapitel 2.1).

Station: Wiirfeln mit einem Wiirfel

Bei dieser Station diirfen die Kinder mit einem grofien Wiirfel
werfen und sich vorher fiir eine Gewinnregel entscheiden:

] Du gewinnst, wenn der Wiirfel eine Zahl @ >
zwischen 1 und 4 zeigt. 0 o
] Du gewinnst, wenn die gewiirfelte Zahl b P o

durch 2 teilbar ist.

[] oo gewinnst, wenn der Wiirfel eine 6 zeigt

Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an.
Begriinde.

Abbildung 10: Diagnoseaufgabe

Nachdem die Kinder im Unterricht mit dem Thema ,Wahrscheinlichkeiten® erste Erfahrungen gesammelt haben und
einige Experimente mit einem Wirfel durchgefiihrt wurden, wollte die Lehrkraft wissen, inwieweit die Kinder die
Wirfelexperimente verinnerlicht haben, um zum nachsten Experiment Ubergehen zu kdnnen. Damit die Diagnose
unterrichtsbegleitend geschehen konnte und sich der Fokus zunachst auf eine einzelne Aufgabe richten sollte, hat sie
sich fur die Methode des ,Mathebriefkastens® (s. Kapitel 3.1) entschieden. Die Bearbeitung der Kinder zeigte dabei
noch ein sehr heterogenes Bild bezuglich des Wahrscheinlichkeitsverstandnisses (vgl. Abb. 11-16).

Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an. Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an.
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Abbildung 11: Alina Abbildung 12: Merle
Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an. Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an.
Begrinde. Begrinde.
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Abbildung 13: Justus Abbildung 14: Luis
Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an. Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an.
Begriinde. Begriinde.
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Abbildung 15: Marlon Abbildung 16: Lara

Wahrend beispielsweise bei Justus (Abb. 13) noch zu klaren war, ob ihm die Unterscheidung der Regeln zu einem
Spiel wie z.B. ,Mensch argere dich nicht* iberhaupt bewusst war, stand bei Lara (Abb. 16; ,weil fast jede Zahl durch
zwei teilbar ist*) aufgrund ihrer Aussage fest, dass sie hinsichtlich des Verstandnisses der Teilbarkeit von Zahlen noch
einmal genauer diagnostiziert und moglicherweise gefordert werden sollte. Im Folgenden ist die weitere
Vorgehensweise anhand der Forderung von Alina (Abb. 17) und Luis (Abb. 18) genauer dargestellt.
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Station: Wiirfeln mit einem Wiirfel

Bei dieser Station diirfen die Kinder mit einem groien Wiirfel
werfen und sich vorher fiir eine Gewinnregel entscheiden:

Du gewinnst, wenn der Wiirfel eine Zahl
zwischen 1 und 4 zeigt.

Du gewinnst, wenn die gewiirfelte Zahl
durch 2 teilbar ist.

O
O
B

Du gewinnst, wenn der Wiirfel eine 6 zeigt.

Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an.
Begriinde.

Abbildung 17: Alina

Station: Wiirfeln mit einem Wiirfel

Bei dieser Station diirfen die Kinder mit einem groien Wiirfel
werfen und sich vorher fiir eine Gewinnregel entscheiden:

B
O
O

Du gewinnst, wenn der Wiirfel eine Zahl 4~
zwischen 1 und 4 zeigt.

Du gewinnst, wenn die gewiirfelte Zahl _?\
durch 2 teilbar ist.

Du gewinnst, wenn der Wiirfel eine 6 zeigt. '7

Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an.
Begriinde.
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Abbildung 18: Luis

Mit Hilfe eines Leitfadens (vgl. Abb. 19-20) wurden die Ergebnisse der Lernenden dokumentiert und genauer

ausgewertet, woraus Folgerungen flr die weitere Vorgehensweise zur Férderung abgeleitet wurden (s. Hintergrund;

Kapitel 2.1).

Aufgabe: Wirfeln mit einem Wurfel
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Anmerkungen L. entscheidet sich fur die Gewinnregel mit der L. stalit implizit Vermutungen uber die erfolgreichste Gewinnregel (.mehr
(Vorgehensweise, | hochsten Wahr scheinlichkeit und gibt eine Be- Gewinnchancen®) auf.
Strategie, Be- grundung an (Regel 1= .mehr Gewinnchancen™). | Zur Bearbeitung der Aufgabe ermittelt L. fur jede der drei Regeln die
sonderheiten, ...) | Er beschreibt die Wahrschenlichkeit der gewahl- | konkrete Anzahl der Moglichkeiten (4, 3. 1). Daher ist davon auszugehen,
ten Regel implizit (.mehr Gewinnchancen”), nutzt | dass e die Regeln miteinander in Beziehung setzt, um sich fur eine (die
| jedoch keine weiteren Fachworter aus dem Wort- | wahrscheinlichste) zu entscheiden (.mehr Gewinnchancen” - als die
speicher (- Forderbedarf). anderen Regeln) und seine Entscheidung zu begrunden.
L. benennt die maglichen Gewinnfelder (4. 3.1) | Wie er dabei genau vorgagangen ist. ist aus dem Dokument nicht ersicht-
fur jede Regel, indem e diese neben die jawailige | lich (- Forderbadarf).
Regal auf dem Arbaitsblatt notiert.
Alina x ] X l x I x ) | 2 l x l x I x I x
Anmerkungen A, erkennt die Gewnnregel mit der hochsten A, stellt zwar implizit Vermutungen Uber die erfolgreichste Gewinnregel
(Vorgehensweise, | Wahrschenlichkait nicht. an, indem sie sich bagrundet fur eine Regel entschaidet,
Strategie, Be- Sie entscheidet sich fur Regel 3 und begrundet Diese Regel entspricht aber nicht der Regel mit der hochsten Gewinn-
sonderheiten, ...) |ihre Entscheidung mit der hochsten zu wurfeln- wahr scheinlichkeit.
den Augenzahl (., 6... die groBte Zahl ist auf dem | Sie bezieht sich daher auch nicht auf geeignete mathematische Regeln
Wurfel™). Es ist davon auszugehen, dass sie die und nutzt keine Fachworter zur Beschreibung des Sachverhaltes.
einzelnen Augenzahlen des Wurfels nicht als
gleich wahrscheinlich beurteilt. was als Voraus-
setzung fur die erfolgreiche Bearbeitung der
Aufgabe anzusahen ist (> Fordorbedar%,
Fachwirter aus dem Wortspeicher nutzt sie nicht
und zu den anderen Regeln nimmt sie keinen
Bezug.

Abbildung 19: ausgefiillter Leitfaden fiir die Mathebriefkastenaufgabe ,Wiirfeln mit einem Wiirfel*

Reflexion

Name Folgerungen (inhaltlich, organisatorisch)
Wie muss es_jetzt weitergehen? Welkche FordermaBnahmen konnen zum Einsatz kommen?

Luis zeigt schon vidfaluge Kompaetenzen bei der Bearbeitung der Mathabriefkastenaufgabe im Bereich Wahrschain-
lichkeit (.Wurfeln mit einem Worfel™)

So banennt & dia genaue Anzahl der Gewinnmoglichkaiten baim Worfaln mit einem Wurfel und entschaidet sich
begrundet fur die Regel mit der groBten Wahrscheinlichkeit (.mehr Gewinnchancen™).

Zur weiteren Vaertiefung seiner Wahrscheainlichkeitsversteliung erhalt er Arbeitsmaterialien zum Worfeln mit zwei

W fain.

Auffallig sind bei ihm noch Defizite im sprachlichen Bereich. weshalb noch einmal vertieft mit dem Wortspeicher
gearbaitet sowia auf @ine korrekte Varsprachlichung geachtet wird.

Zudem wird seine Darstellungskompatenz gefordert, indem von ihm eingefordert wird, seine Ergebrisse und Entde-
ckungen mit Tabellen, Wor felbildern etc. darzustellen.

Luis

Durch die Analyse der Diagnoseaufgabe (.Wurfaln mit @inem Wurfal”) kann vermutaet werden. dass Alinas Wahr -
scheinlichkeitsvorstellung noch nicht hinreichend ausgebaut ist, um die Aufgabe erfolgreich losen zu kdnnen,

Im Gesprach mit Alina zeigte sich zudem, dass sie noch nicht davon ausgenht, dass alle einzeinen Felder des Worfels
die glaiche Wahrscheinlichkeit aufwaisen, gewirfelt zu werden (.weil das die groBte Zahl ist”).

Da dieses Wissen aber Voraussetzung ist, um die Aufgabe erfolgreich zu bearbeiten und sich Alina sehr auf hohe
Zahlen (= hohe Gewinnchancen) fixiert, empfiehit @s sich zunachst mit einem Farbwirfel zu arbeiten.

So kann Alina materialgestitzt gefordert und zudem von ihrer Fixierung auf hohe Augenzahlen geldst werden. Bevor
Alina wieder mit einem Zahlenworfel arbeitet. wird zundchst durch den Farbwur fal noch @inmal die Gleichwahrschein-
lichkeit der @inzelnen Flachen ines sachssaitigen Wir fals erarbaitet.

Alina

Abbildung 20: Reflexion der Mathebriefkastenaufgaben

Je nach individueller Situation kann der Leitfaden auch handschriftlich und stichpunktartig ausgefullt werden (s. Abb.
21 — Abb. 22).
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Aufgabe: Wiirfeln mit einem Wiirfel
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Abbildung 21: ausgefiillter Leitfaden fiir die Mathebriefkastenaufgabe ,Wiirfeln mit einem Wiirfel“ (handschriftlich)

Reflexion
Name Folgerungen (inhaltlich, organisatorisch)
Wie muss es jetzt weitergehen? Welche FérdermaBnahmen kdnnen zum Einsatz kommen?
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Abbildung 22: Reflexion der Mathebriefkastenaufgaben (handschriftlich)

Entsprechend der Folgerungen aus der Analyse der Diagnoseaufgabe wurden die geforderten Kompetenzen noch
weiter konkretisiert. Alina sollte beispielsweise das ,Beschreiben der Wahrscheinlichkeit von einfachen Ereignissen®
am Ende der Foérderung beherrschen. Da sie sich in der Diagnoseaufgabe sehr auf den hohen Zahlenwert fixierte,
wurde zum Einstieg in die Forderung ein Farbwurfel genutzt. Zunachst arbeitete sie mit einer Karte aus der Mathe-
Kartei. Die Aufgabe aus der Diagnose wurde variiert, indem Alina nun mit einem Farbwurfel wurfeln sollte. Wichtig war
bei ihr zudem der Fokus auf der Handlungsorientierung (s. Hintergrund; Kapitel 2.2), da auch ein Gesprach mit ihr
zeigte, dass sie die Gleichwahrscheinlichkeit der einzelnen Augensummen noch nicht verinnerlicht hatte.

Wahrscheinlichkeiten

Material: o 1 Farbwiirfel
e Stift und Papier oder Heft

Zeichne eine Strichliste:

@ ljg'lnig_! EERORRC
rot griin blau gelb lila orange

L

AU i W 1) et

1. Wirfel 50-mal mit dem Farbwiirfel.

2. Schau dir deine Liste genau an. Was fallt dir auf?
Markiere mit Forschermitteln.

Markiere jeden Wurf mit einem Strich in der Strichliste.

PO e 107 |

®

Abbildung 23: Férderaufgabe aus der Mathe-Kartei

In einem Reflexionsgesprach wurde mit Alina Uber ihre Entdeckungen gesprochen. Dabei verdeutlichte sich, dass ihr,
anders als beim Zahlenwdurfel, auffiel, dass die Farben ungefahr gleich oft gewurfelt wurden (Abb. 24).
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Abbildung 24

In der weiteren Foérderung arbeitete Alina in ihrer Mathe-Sammlung mit verschiedenen Wahrscheinlichkeits-Aufgaben
(Abb. 25), in denen zunachst ausschlieB3lich der Farbwurfel Verwendung fand. Analog zu den Zahlenwurfel-Aufgaben
der anderen Kinder sollte Alina beispielsweise die Wahrscheinlichkeitsregeln des Farbwiurfels auf ein Wurfelnetz
Ubertragen, wodurch ein Wechsel von der Handlung auf eine bildliche Darstellung initiiert wurde.
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Du darfst einmal mit dem Farbwiirfel werfen.
Es gibt drei Gewinnregeln:
= Regel1: Du gewinnst bei blau, rot, griin oder gelb.

* Regel 2: Du gewinnst bei rot, gelb oder lila.

= Regel 3: Du gewinnst bei lila.

1. Kreise fiir jede Regel die Gewinnfelder im Wiirfelnetz ein. @
Regel 1 Regel 2 Regel 3

C

® |@

@ @ @
@@e| @0
2 &

O

o ® O

2. Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Begriinde. @
leh wiarde mich fur gewvinn Regel nummer eins
entecheiden weil da am werm~ venlgabe,, verlus &
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Abbildung 25: Férderaufgabe aus der Mathe-Sammlung

Als Abschluss der Forderung sollte Alina nochmals die Mathebriefkastenaufgabe vom Beginn in leicht abgeanderter
Form bearbeiten. Dabei fiel auf, dass sie die Erkenntnis der Gleichwahrscheinlichkeit der Flachen, auf die Aufgabe mit
dem Zahlenwurfel nun korrekt Gbertragen konnte (Abb. 26).

Station: Wiirfeln mit einem Wiirfel

Bei dieser Station diirfen die Kinder mit einem grofien Wiirfel
werfen und sich vorher fiir eine Gewinnregel entscheiden:

OO ou gewinnst, wenn der Wiirfel eine 6 zeigt. 1
| Du gewinnst, wenn der Wiirfel eine Zahl
zwischen 1 und 4 zeigt,
0 Du gewinnst, wenn die gewiirfelte Zahl
durch 2 teilbar ist.

Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an.

Begriinde.

lch warde meh fae geninn regel nmme, 20
enlstheides weil”ich da am heufinsles,
20hlen wicfeln kann. Es oidt zwei

verlust [eldes e e \/;Q,( gew{,,,\ Felder.

Abbildung 26: Mathebriefkasten-Aufgabe

Das Dokument von Luis (Abb. 18) zeigt schon ein gutes Wahrscheinlichkeitsverstandnis. Auch fir ihn wurden die
Kompetenzen weiter konkretisiert. Das ,Beschreiben der Wahrscheinlichkeit von einfachen Ereignissen und das
Bestimmen der Anzahl verschiedener Mdglichkeiten® sollte bei ihm weiter vertieft werden. Entsprechend der
Folgerungen aus der Analyse der Diagnoseaufgaben arbeitete Luis mit Karten aus der Mathe-Kartei (Abb. 27), in
denen bereits Aufgaben mit zwei Wurfeln gestellt wurden, die das Finden aller Kombinationsmdglichkeiten
thematisierten. Der Fokus lag bei ihm auf dem Anbahnen tiefergreifender Einsichten (,Warum ist da so?“), aber auch
auf dem Anregen zum Verbalisieren (s. Hintergrund; Kapitel 2.2).

‘ Wahrscheinlichkeiten

| Material:  « 2 Wiirfel | e

{ .
 Stift und Papier oder Heft | e .

Zeichne eine Strichliste:

Summe der

‘Wiirfelaugen 12

1 2 9'10'1

AT 0 o B e

u uH'\ 1]

1. Wirfel 50-mal mit zwei Wiirfeln.
Markiere jede Augensumme mit einem Strich in der Strichliste.

2. Schau dir deine Liste genau an. Was fallt dir auf? @
Markiere mit Forschermitteln. :

Warum ist das so?

Abbildung 27: Férderaufgabe aus der Mathe-Kartei

Zu Beginn wurfelte er mit zwei Wurfeln und erstellte eine Strichliste. Seine gemachten Entdeckungen hielt er wie folgt
fest:
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Abbildung 28

Eine Analyse seiner Beschreibung zeigt, dass Luis seine bisherigen Erkenntnisse zum Thema Wahrscheinlichkeit
weiter ausdifferenzieren konnte. Durch das Wurfeln mit zwei Wurfeln und das Anfertigen einer Strichliste, erkannte er
schon wesentliche Aspekte, beispielsweise, dass der Wurf einer 1 gar nicht moglich ist und dass das Werfen einer 2
oder 12 sehr unwahrscheinlich ist. Luis hatte jedoch noch Probleme seine zahlreichen Entdeckungen zu formulieren,
weshalb der Wortspeicher (vgl. Abb. 29) immer wieder hinzugezogen wurde.

. Wortspeicher zum Thema Wahrscheinlichkeit

die Wahrscheinlichkeit

unmdglich | weniger wahrscheinlich ~ gleich wahrscheinlich o1 yahrscheinlich
wie verlieren

wahrscheinlich

maglich

g -

das Gliicksrad

die Gewinn-Lose das Gewinnfeld

=

Abbildung 29: Wortspeicher zum Thema ,Wahrscheinlichkeit”

Im weiteren Verlauf der Férderung arbeitete auch Luis in seiner Mathe-Sammlung mit differenzierten Arbeitsblattern
(vgl. Abb. 30), bei denen es um das Wurfeln mit zwei Wurfeln und das Darstellen der Kombinationsmdglichkeiten z.B.
als Plusaufgabe oder Wurfelbild geht.

1. Finde maglichst geschickt alle Maglichkeiten fiir die Summe zweier Wirfelaugen.

Trage die Wirfelbilder oder die Plusaufgabe in die Tabelle ein.

1 2 3 4 5 6 7 8 [ 9 10 11 12
1% AN
47 | w2 |22 |47 |byg .5;2 I :i?zf g
247 | 347 ”Z’L ML s | 543 | 445 47

AR LAWY fr6
74| 24| 744 | 315
75| 245

2. Was fillt dir auf? Markiere mit Forschermitteln, @

Abbildung 30: Férderaufgabe aus der Mathe-Sammlung

Als Abschluss der Forderung wurde fur Luis eine Mathebriefkasten-Aufgabe (Abb. 31) konzipiert, welche der Aufgabe
zu Beginn der Unterrichtseinheit sehr ahnlich ist. Allerdings ging es dieses Mal um zwei Wirfel, angepasst an den
Verlauf seiner bisherigen Forderung.
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Station: Wiirfeln mit zwei Wiirfeln

Bei dieser Station diirfen die Kinder mit zwei groBen Wiirfeln
werfen und sich vorher fiir eine Gewinnregel entscheiden:

®
D Du gewinnst, wenn die Summe der Wiirfelaugen ® P
1,2,3,4,10,11 oder 12 ist. ) p
IE Du gewinnst, wenn die Summe der Wiirfelaugen Ve N o 0
5,6,7,8oder9 ist. 0

Fiir welche Gewinnregel entscheidest du dich? Kreuze an.
Begriinde.

\chwiir de itk £
enlschecdet wed % 2¥egt

Abbildung 31: Mathebriefkasten-Aufgabe

Entsprechend des Diagnose- und Forderkreislaufs wurden die Ergebnisse aus der Forderung und der weiteren
Diagnose anschlie3end erneut dokumentiert und ausgewertet, um die Entwicklung der Lernenden hinsichtlich weiterer
Fordermdglichkeiten beurteilen zu kdnnen.

Weitere Anregungen

Anknupfend an eine durchgefiihrte Diagnose und eine zunehmend erfolgreiche Forderung eignen sich
Forderaufgaben im Sinne der Leitideen (s. Hintergrund; Kapitel 2.2) an geeigneten Stellen auch zur Durchfuhrung in
Partnerarbeit, beispielsweise durch entsprechende Aufgaben auf Karten der Mathe-Kartei (Abb. 32, s. auch Material).
Bei den Kindern des folgenden Beispiels wurden zuvor Defizite im Stellenwertverstandnis diagnostiziert, welche
anschlie3end durch spezifische Fordergesprache unter Verwendung des Vierphasenmodells allmahlich beseitigt
wurden (vgl. ,Diagnosegesprache und Fordergesprache’). Um ihr neues Wissen zu festigen, empfiehlt es sich nun das
bisher Erarbeitete durch geeignete ,,Aufgaben zum Uben* (s. Hintergrund; Kapitel 2.2) zu vertiefen.

Da die Kinder das Vorgehen nach dem Vierphasenmodell ausgiebig kennengelernt haben, ware es nach einer kurzen
Einweisung (vgl. Video ,Einfihrung Vierphasenmodell“) nun mdglich, die Férderaufgabe zum Stellenwertverstandnis in
Partnerarbeit durchzufiihren (vgl. Video ,Zwei Kinder arbeiten nach dem Vierphasen-Modell“). Dies entlastet die
Lehrkraft und kann bei den Kindern aufgrund des spielerischen Ansatzes dazu fuhren, die Aufgabe mit mehr

Motivation zu losen.
@ Zahlen einstellen
7

N

stell die Zahl[_|am
Rechenrahmen ein,

Beschreibe, was du

tust.

Dann schiebe ich || rote Perlen (Einer) und noch [ |
blaue Perlen (Einer).

[ Ich schiebe zuerst | | ganze Reihen (Zehner).

EinfUhrung Vierphasenmodell Zwei Kinder arbeiten nach dem Vierphasenmodell

Weitere Hinweise zur Nutzung des Vierphasenmodells finden sich auch bei PIKAS in Haus 3 (pikas.dzlm.de/420).

Hier geht es weiter zum Material e
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