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Bezogen auf den Bereich ,GroRen und Messen® stellt neben dem Umgang mit GréRen in Sachsituationen (vgl. Kinder Gber Geld
hierzu Teilmodul ,Mit Geld umgehen” (in Vorbereitung)) das Besitzen von GroRenvorstellungen die wichtigste o GréRenvorstellungen
Zielsetzung dar. im Bereich Geldwerte
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Neben einer auf den GrolRenbereich Geldwerte bezogenen Erlauterung und Darstellung der Kernkompetenz werden Zahlvorstellungen A
unter Bezug auf die fachlichen und fachdidaktischen Grundlagen im Folgenden Méglichkeiten aufgezeigt, wie Operationsvorstellungen
GroRenvorstellungen im Unterricht entwickelt und aufgebaut werden kénnen. (Subtraktion)
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GroBenvorstellungen besitzen

Das Besitzen von Grélenvorstellungen beinhaltet grundsatzlich verschiedene Teilkompetenzen (vgl. KMK, 2004; vgl.
auch Teilmodul ,Hintergrund®).

Zentral ist das Verfugen Uber Grundvorstellungen zu GroRenangaben (sogenannte Stutzpunktvorstellungen). Kinder
mussen eine Vielzahl an Reprasentanten eines Grolienbereichs kennen, zu denen sie die passende Grdlienangabe
angeben konnen. Gleichzeitig miussen sie zu gegebenen GroRenangaben passende Reprasentanten kennen.

o

Grolenvorstellungen mussen sowohl inhaltsreich und bildlich fassbar®, gleichzeitig aber auch ,vage und unprazise
sein“ (Peter-Koop & Nuhrenbdérger, 2008, S. 94), denn nur dann kdnnen sie im Alltag flexibel genutzt werden, um
realistische Schatzungen abgeben oder Problemstellungen I6sen zu konnen.

Betrachtet man den GrofRenbereich Geldwerte, dann mussen bei der Konkretisierung der Teilkompetenzen die
Besonderheiten des GroRenbereichs beachtet werden (vgl. Teilmodul ,Besonderheiten des Grolienbereichs"). So
gelten beispielsweise neben den Miunzen und Scheinen auch Preise von Waren als mogliche Reprasentanten.

Miinzen und Scheine als Reprasentanten

Wahrend in den GroRenbereichen Langen, Gewichte, Zeitspannen oder Rauminhalte konkrete Messungen
durchgefuhrt werden kdnnen, ist in Bezug auf den GroRenbereich Geldwerte das Arbeiten mit (standardisierten)
Messgeraten ,nicht im Ublichen Sinne relevant. Hier ist die Fahigkeit des Wechselns von Geldbetragen eine tragende
Komponente fur den Verstandnisprozess zur Entwicklung von Gro3envorstellungen dieser GroRenart” (Grassmann et
al., 2008, S. 58).

Verflugt jemand Uber Grofienvorstellungen im Bereich Geld, dann bedeutet das somit einerseits, dass er tber
Kenntnisse in Bezug auf Minzen und Scheine verfugt, dass er Geldbetrage wechseln und auf verschiedene Weise
darstellen kann oder dass er z.B. bei einer gegebenen Munzkollektion zwischen Anzahl und Wert der Miinzen
unterscheiden kann (vgl. Cless, 2013; Peter-Koop & Nuhrenbdérger, 2008).

Tipp: Anregungen und Unterrichtsideen zum Wechseln und Darstellen von Geldbetragen
finden Sie unter: Unterricht — Aufgabenstellungen: kompakt ,Lege anders"

Preise von Waren als Reprasentanten

Andererseits bedeutet das Verfligen Uber GréRenvorstellungen im Grolienbereich Geldwerte aber auch, dass
beispielsweise Preise von Waren realistisch eingeschatzt werden kdnnen. Wird in Bezug auf die Groflke Geld von
Grolenvorstellungen gesprochen, dann sind oft Wertvorstellungen gemeint:

Kinder sollten wissen, welche Waren man fur beispielsweise fur 1€, fir 10€ oder 100€ kaufen kann. Gleichzeitig geht
es um das Kennen und realistische Einschatzen von Preisen: Wie viel Geld kostet eine Kugel Eis? Wie teuer ist ein
Fahrrad, ein Fulball oder ein Buch ungefahr? Wie viel Geld muss ich bezahlen, wenn ich in das Schwimmbad
mochte?
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Zugleich muss das Stiutzpunktwissen im Alltag flexibel und situationsabhangig eingesetzt werden kénnen: Wie exakt
muss beispielsweise der Wert einer Ware angegeben werden? Genugt eine ungefahre Preisangabe oder wird eine
genaue Angabe des Preises verlangt?

Reprasentanten kdnnen dann herangezogen und genutzt werden, um Preise und Waren miteinander zu vergleichen
oder auch, um Preise von Waren schatzen zu konnen.

Stutzpunktvorstellungen sollten sowohl zu den Standardeinheiten Euro und Cent sowie zu den Vielfachen und Teilen
der Standardeinheiten entwickelt werden.

Wahrend bei den anderen GrolRenbereichen wie Langen oder Gewichten Reprasentanten oft einer genauen
Grollenangabe zugeordnet werden kénnen (z.B. 1 m — Tlrbreite im Klassenzimmer oder 1 kg — eine Packung Milch)
ist eine solch genaue Zuordnung fiir den GréRenbereich Geldwerte nicht mdglich, denn die Preise von Waren sind von
unterschiedlichen Faktoren abhangig und unterliegen Schwankungen.

Dieses muss allerdings kein Nachteil sein. Die Genauigkeit, die in Bezug auf die Zuordnung von Grélkenangaben zu
Reprasentanten manchmal in anderen GréRenbereichen zu finden ist, halt oft weder der Realitat stand, noch ist sie
zielfUhrend.

So findet man als Reprasentanten flir die Standardeinheit 1 g beispielsweise die Angabe: 1 (volle) Tintenpatrone. Im
Handel gibt es jedoch verschiedene Grolien von Tintenpatronen, so dass die Gewichtsangabe von 1 g hier nur als
ungefahre Angabe betrachtet werden kann.

Es erscheint deshalb sinnvoll, ,eigene spezifische Objekte als Reprasentanten zu nutzen [...] oder aber zu
Reprasentanten mdglichst enge Intervalle angeben bzw. Ober- und/ oder Untergrenzen der Gré3en zu kennen®
(Franke & Ruwisch, 2010, S. 238).

Im Folgenden finden sich Beispiele fir sinnvolle Stltzpunktvorstellungen im Grél3enbereich Geldwerte. Angesprochen
werden konnen und sollten neben den Preisen fur Dinge des taglichen Bedarfs (z.B. Preis eines Brotchens oder einer
Zahnburste) auch die Preise von Dingen, die fur die Kinder von persdnlicher Bedeutung sind (z.B. Spielzeuge,
Computer, Sammelkarten etc.).

Wichtig kann es hier auch sein, direkte Beziehungen zwischen den Preisen verschiedener Waren herzustellen. So
kosten beispielsweise 10 Kugeln Eis ungefahr soviel wie ein Taschenbuch. Grundsatzlich gilt, dass die Kinder bei der
Auswahl der Reprasentanten beteiligt werden kdnnen und sollten. Beachtet werden muss in diesem Zusammenhang
immer der soziale und kulturelle Kontext der Kinder (vgl. Franke & Ruwisch, 2010; Grassmann et al., 2008; Peter-
Koop & Nuhrenborger, 2008).

. 10 Liter kaltes Wasser aus dem Hahn, einmal das WC splilen,
Weniger als 10 Cent
Bonbon
: Kugel Eis, Briefmarke fur einen Brief oder eine Postkarte, Bleistift,
10 ctbis 1 € h
Brotchen
1 € bis 5€ Zeitschrift, Schulheft, Spielzeugauto (klein), Zahnbirste
. kleine Playmobilfigur, Taschenbuch, Wasserfarbkasten, Eintritt in das
5€ bis 10€ .
Schwimmbad
10€ bis 50€ G_esellschlaftfsspiel, Hose, Pullover, Inliner, Eintritt fir eine Person in
einen Freizeitpark
50€ bis 100€ Roller, Tornister, Jacke
100€ bis 500€ Fahrrad, Spielekonsole, Bett
500€ bis 1000€ Computer, Urlaub
1000€ bis 10 000€ Motorroller
10 000€ bis 100 000€ Auto
mehr als 100 000€ Haus

(vgl. Peter-Koop & Nuhrenbdrger, 2008)

GroRenvorstellungen aufbauen

Traditionell erfolgt die Einfuhrung in einen GréRenbereich auf der Basis der sogenannten ,Stufenfolge®.

In der aktuellen Mathematikdidaktik wird eine strenge Einhaltung des Stufenmodells aus verschiedenen Grinden
allerdings kritisch gesehen und tritt hinter einem Lernen in Sinnzusammenhangen unter Berlcksichtigung des
jeweiligen Vorwissens und der Vorerfahrungen zurtck.

¥ Einfuhrung in einen GroRenbereich auf der Grundlage der Stufenfolge

Die unterrichtliche Behandlung und die Einfihrung in einen GréRRenbereich erfolgt in vielen Lehrwerken auf der
Basis eines Stufenmodells. Die Modelle, die sich hier in der Literatur finden lassen, unterscheiden sich in der
Regel geringfugig und basieren auf der "klassischen didaktischen Stufenfolge® (vgl. Radatz & Schipper, 1983).
Grundlegend werden folgende Phasen unterschieden:

Sammeln erster Erfahrungen mit den verschiedenen Grof3en in Sach-, Spiel-, und Alltagssituationen

Direkter Vergleich von Reprasentanten

Indirekter Vergleich von Reprasentanten mittels willkirlicher MaReinheiten / mittels standardisierter MalReinheiten
(Messen mit Messgeraten)

Umwandeln von Maleinheiten (Verfeinern und Vergrobern)

Rechnen mit GroRen

wWn =

ok

(vgl. Franke & Ruwisch, 2010)

Obwohl Radatz et al.(1998) betonen, dass die Ubergénge zwischen den einzelnen Stufen flieRend sind, von der
Stufenfolge bei Bedarf abgewichen werden kann und die Stufenfolge als heuristische Strategie zu verstehen ist, auf
deren Basis unterrichtliche Ideen entwickelt werden konnen, findet sich in verschiedenen Lehrwerken, die auf die
Stufenfolge Bezug nehmen, ein eher kleinschrittiges Vorgehen bei der Einfuhrung in einen Grol3enbereich.

Kritisiert wird insbesondere, dass weder die individuellen Lernwege der Kinder Beachtung finden, noch die Kenntnisse
der Kinder Uber Messprozesse, Uber die standardisierten Einheiten oder Uber Messinstrumente berucksichtigt und
einbezogen werden.

Hinzu kommt, dass durch das Messen mit willkarlichen Maleinheiten bei den Kindern Fehlvorstellungen entstehen
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konnen.

Negativ gesehen wird auch die Kleinschrittigkeit, mit der in verschiedenen Lehrwerken die Stufenfolge bei der

EinfUhrung in einen GrélRenbereich abgearbeitet wird. Ein Lernen in Zusammenhangen, ein Verknlipfen und die
Parallelisierung grundlegender Vergleichs- und Messaktivitaten wird so verhindert.

In Bezug auf die GroRe Geld ist erganzend anzumerken, dass sich aufgrund der Besonderheiten des GroRenbereichs
ohnehin Schwierigkeiten bei der Anwendung des Stufenmodells ergeben. So kdnnen Geldbetrage bzw. Preise von
Waren beispielsweise nicht wie andere Groflen ,gemessen“ werden und es gibt demzufolge auch keine klassischen

Messgerate (vgl. Grassmann et al., 2008; Nuhrenbodrger, 2013).

Aufgrund der spezifischen Besonderheiten des Grolienbereichs und auf der Grundlage der Ergebnisse zu den
Vorkenntnissen der Schulfanfanger (vgl. Teilmodul ,Das Wissen der Kinder Uber Geld") entwickelten Grassmann et al.

(2008) in Anlehnung an die von Nuhrenborger (2002) herausgestellten Bausteine eines Konzeptes fur die GroRRe
,Langen" ein GroRenkonzept fir den Bereich Geld.

Besonders hervorgehoben wird in diesem Modell, dass flr den Aufbau von GréRenvorstellungen die vielfaltige
Beschaftigung mit dem Themenbereich Geld, beispielsweise der Erwerb von Kenntnissen Uber unser Minz- und
Scheinsystem, der Vergleich und das Wechseln von Geldbetragen, der Vergleich von Geldwerten bei Preisen oder das
Rechnen mit Geld von grundlegender Bedeutung ist (vgl. Grassmann et al., 2008; Franke & Ruwisch, 2010).

V¥ Ein GrolRenkonzept fur den Bereich Geldwerte

Grassmann et al. beschreiben ihr Modell als ein Phasenmodell: ,Bleiben wir bei der Zusammenfassung der
Bausteine in Phasen, die aufeinander aufbauen, nicht linear durchlaufen werden mussen und nicht streng

voneinander zu trennen sind, so kdnnen folgende Phasen beschrieben und in dem vorliegenden Modell
veranschaulicht werden® (Grassmann et al., 2008, S. 59):
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Abbildung 1

Deutlich wird an dieser Darstellung, dass die Entwicklung von Grélzenvorstellungen alle Phasen durchzieht und eng
mit diesen verzahnt ist.

Zusammenfassend gesehen wird deutlich, dass verschiedene Aspekte beachtet werden mussen, damit der Aufbau
tragfahiger Grélenvorstellungen im Mathematikunterricht gelingt und Lernprozesse gezielt unterstitzt werden kénnen.

Diese werden im Folgenden ausflhrlich dargestellt.
An Vorkenntnissen ankniipfen und in Sachsituationen einbetten

Von grundlegender Bedeutung ist der Einbezug von und das Anknlpfen an das Vorwissen der Kinder.
Vor der Beschaftigung mit dem Groélenbereich Geldwerte missen die Vorkenntnisse und Vorerfahrungen der Kinder
erhoben werden. Hier bieten sich diagnostische Gesprache oder auch kleinere schriftliche Lernstandserhebungen an.

Tipp: Informationen und Beispiele fur diagnostische Gesprache finden Sie auch unter Leitdideen (Diagnosegeleitet
fordern): Diagnosegesprache und Fordergesprache

Wahrend des Unterrichts sollten die Kinder ausreichend Gelegenheit erhalten, ihr Wissen und ihre Vorerfahrungen
einzubringen (z.B. Mlinzen und Scheine zeichnen lassen — von Einkaufserfahrungen berichten lassen, Taschengeld
etc.).

Zugleich sollte die unterrichtliche Behandlung der Thematik grundsatzlich eingebettet sein in alltagsnahe und fur alle
Kinder bedeutsame und sinnstiftende Sachsituationen.

Das heil3t auch, dass in der Schule mdglichst vielfaltige alltagsnahe Situationen genutzt oder hergestellt werden
mussen.

So erhalten zudem die Kinder, die nur Gber wenige Vorerfahrungen verfligen, wahrend der Unterrichtszeit die
Gelegennheit, weitere Erfahrungen im Umgang mit Geld zu sammeln.
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Tipp: In Teilmodul ,Das Wissen der Kinder tber Geld" findet sich die ausfuhrliche Darstellung einer Untersuchung zu
dem Wissen und den Vorkenntnissen von Schulanfangern. Zugleich werden Moglichkeiten der Erhebung von
Vorkenntnissen in der eigenen Klasse vorgestellt, die Folgerungen flr die Beschaftigung mit dem Grélenbereich im
Mathematikunterricht ausfuhrlich erortert und verschiedene alltagsnahe Situationen, die in der Schule genutzt
oder hergestellt werden kénnen, in den Blick genommen.

Miinzen und Scheine untersuchen

Wichtig ist zunachst, dass die Kinder die Standardeinheiten Euro und Cent kennenlernen, sich mit den existierenden
Minzen und Scheinen auseinandersetzen und mit der Stlickelung unseres Geldes vertraut werden. Das heil3t, dass
die einzelnen Minzen und Scheine miteinander verglichen, geordnet bzw. sortiert und in Beziehung zueinander
gesetzt werden.
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Anregungen fiur den Unterricht:

Einen moglichen Einstieg in den GroRenbereich Geldwerte bietet das Untersuchen der verschiedenen Miunzen
und Scheine. Neben dem Ublichen Spielgeld aus Papier oder Plastikminzen sollte immer auch echtes Geld
zur Verfugung stehen:

Die Kinder zeichnen die ihnen bekannten Scheine und Minzen auf, sie erstellen eine Munzfrottage,
stempeln oder kleben Spielgeld aus Papier.

Munzen und Scheine (echtes Geld!) werden gemeinsam betrachtet; die Munzen werden beschrieben
(Vorder- und Ruckseite); charakteristische Merkmale, Gemeinsamkeiten und Unterschiede und die
Geldwerte der Miinzen und Scheine (Grolie, Pragung, Farbgebung, etc.) werden in den Blick genommen,
verglichen und gemeinsam besprochen.

Die Kinder sortieren Minzen und Scheine nach Euro und Cent oder nach dem Geldwert.

Kinder mit Sehbehinderungen:

FUr Kinder mit Sehbehinderungen entfallen haufig visuelle Merkmale, um die verschiedenen Minzen und

Scheine zu unterscheiden. Wichtig ist in diesem Zusammenhang, dass die Kinder (auch auf3erschulische)
Unterstutzung erhalten und lernen, Minzen und Scheine haptisch zu unterscheiden.

Gleichzeitig kdnnen blinde Kinder im Unterricht und bei der Unterscheidung der Geldstucke und -scheine

zunachst unterstitzt werden, indem auf diese Brailleziffern geklebt werden (vgl. Leuders, 2012).
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Geldbetrage bestimmen, darstellen, vergleichen und wechseln

Kinder missen zum einen Geldbetrage bestimmen kdnnen (d.h. den Betrag einer gegebenen Kollektion von Minzen
und Scheinen ermitteln kénnen), insbesondere aber auch Geldbetrage unterschiedlich darstellen und Betrage
wechseln kdnnen. Es geht somit um die Entwicklung des Verstandnisses, dass sich ein Geldbetrag aus
unterschiedlichen

Munzen und / oder Scheinen zusammensetzen lasst.

Gleichzeitig muss die Frage nach dem Wert der Scheine und Munzen sowie die Unterscheidung zwischen Anzahl und
Wert in den Blick genommen werden: Es kommt nicht auf die Anzahl der Munzen oder auf die Grof3e einer Minze an,
sondern auf deren Wert (vgl. Peter-Koop & Nuhrenboérger, 2011).

Anregungen fiir den Unterricht:

Die Kinder bestimmen den Betrag einer gegebenen Kollektion von Minzen und / oder Scheinen. Hier
konnen verschiedene Vorgehensweisen entwickelt und mit den Kindern thematisiert werden (z. B. ordnen
der Munzen und Scheine nach Einheiten oder zerlegen in Uberschaubare Teilmengen)

Sortierung
nach Miinzen

Mit einer vorgegebenen Anzahl von Munzen (z. B. 6 Munzen) werden Geldbetrage gelegt. Wann kann man
direkt erkennen, um welchen Geldbetrag es sich handelt? Warum ist das so?



http://pikas-mi.dzlm.de/inhalte/gr%C3%B6%C3%9Fenvorstellungen-geldbetr%C3%A4ge-vergleichen-und-darstellen/einstieg-0/hintergrund/das-wissen

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, eine bestimmte Anzahl an Minzen oder Scheinen vorzugeben und
nach den moglichen Munzen bzw. dem maoglichen Geldbetrag zu fragen (Gegeben sind zwei Euro-Minzen.
Welche Munzen, welcher Betrag kann es sein?)

(vgl. NUhrenborger & Pust, 2006)

Sortieren und Wechseln von Geldbetragen finden Sie unter: Unterricht — Aufgabenstellungen:

Tipp: Weitere Anregungen und Unterrichtsideen zum Wechseln, Darstellen, Bestimmen,
&
kompakt ,Lege anders".
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Stiitzpunktvorstellungen entwickeln

Sowohl zu den Standardeinheiten Euro und Cent sowie zu Vielfachen und Teilen der Standardeinheiten des
Grolenbereichs Geldwerte sollten die Kinder Stutzpunktvorstellungen entwickeln. Als Reprasentanten kdnnen zum
einen Objekte des taglichen Bedarfs dienen, zum anderen Objekte, die flr die Kinder eine personliche Bedeutung
haben. Zudem ist es insbesondere fur den GréRenbereich Geldwerte sinnvoll, zu den Reprasentanten Preisintervalle
anzugeben (s. Abschnitt ,Groltenvorstellungen besitzen®).

Anregungen fir den Unterricht:

Wichtig ist es, alle Kinder an der Auswahl maglicher Reprasentanten zu beteiligen.

Diese konnen individuell verschieden sein.

Eine Veranschaulichung der Stutzpunktvorstellungen kann tber Plakate oder individuelle
»Reprasentantenhefte® erfolgen, auf bzw. in denen Reprasentanten fur bestimmte Preisintervalle
angegeben oder dargestellt werden. Auch Ausstellungstische, auf denen Waren ausgestellt werden, die
bestimmten Preisintervallen zugeordnet werden konnen, dienen der Veranschaulichung von
Stutzpunktvorstellungen.

Besprochen werden muss in diesem Zusammenhang auch, wie die Waren auf den Plakaten abgebildet
werden konnen.

FUr den GroRenbereich Langen wird direkt deutlich, warum bei den Abbildungen die Reprasentanten
beispielsweise in Originalgrofie oder malistabsgetreu dargestellt werden sollten. Aber auch bei den
Abbildungen von Reprasentanten fur den GréRenbereich Geldwerte muss darauf geachtet werden, dass
beispielsweise ein echtes Auto von einem Spielzeugauto deutlich unterschieden werden kann. Hier muss
gemeinsam mit den Schuilern nach Losungen gesucht werden.

Sinnvoll kann es auch sein, ein Objekt nicht nur als Reprasentanten fur einen GréRenbereich zu nutzen,
sondern zu einem Reprasentanten verschiedene Mallangaben zu sammeln und als Stutzpunkte zu nutzen
(z.B. Bleistift-Lange: ca. 18 cm — Kosten: zwischen 10 ct und 1 €).

Wichtig ist es auch, Ubungen zu den Stiitzpunktvorstellungen regelmiRig zu wiederholen und analog
zum Kopfrechnen und zur Kopfgeometrie in den Unterricht einzubeziehen (vgl. NUhrenbdrger, 2001), denn
Stutzpunktvorstellungen kdnnen nicht einfach ,auswendig” gelernt werden. Durch vielfaltige Vergleiche von
Geldbetragen oder von Warenpreisen mit bereits bekannten Stutzpunkten kénnen GroRen- bzw.
Wertvorstellungen weiter ausgebaut und vernetzt werden. Relevant sind hier insbesondere
GroRenvergleiche auf der Grundlage der Ordnungsrelation (,,...ist mehr bzw. weniger wert als...“) (vgl.
Grassmann et al., 2001).
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