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AUFGABENSTELLUNG KOMPAKT
,SCHRIFTLICH SUBTRAHIEREN (AUFFULLEN)"

Flr die schriftliche Subtraktion gibt es mehrere mdégliche Verfahren (siehe auch
Hintergrund Ziffernrechnen). Schiler:innen sollten eines davon
verstandnisbasiert anwenden kénnen. In der Grundschule entscheidet die
Lehrkraft also, welches Verfahren im Unterricht thematisiert wird. In der
Sekundarstufe I kann es sein, dass Schiler:innen in einer Klasse individuell
verschiedene Verfahren nutzen.

In dieser Aufgabenstellung kompakt wird der Subtraktionsalgorithmus
Aufflllen / Stellenweise Erganzen mit Blindeln thematisiert. Eine
entsprechende Aufgabenstellung kompakt zum Stellenweise Abziehen mit
Entbindeln finden Sie unter: Schriftlich subtrahieren (Entbindeln).

Basisaufgabe

,Lege mit Material und erganze: Zuerst zu den Einern,
danach zu den Zehnern und zum Schluss zu den
Hundertern. Wie viel hast du erganzt?"

Die Aufgabenstellung kompakt fordert den Aufbau einer Grundvorstellung (vgl.
Wartha & Schulz 2011, S. 5 ff.) zum Subtraktionsalgorithmus Aufflllen /
Stellenweise Erganzen mit Bindeln, damit Kinder diesen nicht rezeptartig und
somit fehleranfallig befolgen, sondern ihn verstandnisbasiert einsetzen und
erklaren kénnen. Ziel dieser Aufgabenstellung kompakt ist es weniger, einen
Zusammenhang zwischen dem gestltzten Kopfrechen auf der einen Seite und
dem schriftlichen Algorithmus auf der anderen Seite herzustellen (vgl. hierzu
aber PIK AS ,Vom halbschriftlichen zum schriftlichen Subtrahieren™ unter
https://pikas.dzlm.de/node/665 und https://pikas.dzlm.de/node/674). Es geht
vielmehr darum, das Verfahren verstehensorientiert und materialgestitzt zu
erarbeiten. Aus diesem Grund wird hier eine eher ungewdhnliche kardinale
Darstellung (materialgestitztes Erganzen und Blndeln) statt ordinales
Erganzen am Rechenstrich fur das Auffillen genutzt.

Dazu sind die Aktivierung der entsprechenden Grundvorstellung der
Subtraktion (Erganzen) sowie ein kardinales Zahl- und ein tragfahiges
Stellenwertverstandnis (siehe auch Modul Stellenwertvorstellungen)
grundlegende Voraussetzungen. Der Aufbau einer Grundvorstellung kann durch
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die Nutzung und Vernetzung verschiedener Darstellungsformen (siehe auch
Modul Darstellungsformen) mithilfe der folgenden Aufgabenstellungen
geférdert werden.

Material: Aufgabenkarten, Legematerial (Mehrsystemblocke oder
Hunderterpunktefelder, Zehnerstreifen und Wendeplattchen)

Die Kinder erhalten eine Karte, auf der eine Zahl in Form ihrer
Blndelungseinheiten und der Anzahl dieser dargestellt ist. Sie sollen diese Zahl
zunachst mit Material legen. Dazu kdnnen sie Mehrsystembldcke oder
Hunderterpunktefelder, Zehnerstreifen und Wendeplattchen nutzen.
AnschlieBend soll ausgehend von dem gelegten Material stellengerecht in der
Reihenfolge ,Zuerst zu den Einern, danach zu den Zehnern und zum Schluss
zu den Hundertern" erganzt und die erganzte Menge notiert werden.

Lege:

7 Einer

3 Zehner

2 Hunderter

Ergdnze zu:
2 Einern

9 Zehnern

4 Hundertern

Wie viel hast du erganzt?
__Einer

___ Zehner

__ Hunderter

Abbildung 1: Beispiel flr eine Aufgabenkarte und mégliche Legematerialien

Es bietet sich an, das Vorgehen zunachst gemeinsam durchzuflihren und zu
besprechen, damit Klarheit Uber die Aufgabenstellung herrscht. Beim
Darstellen des auf der jeweiligen Karte symbolisch notierten Subtrahenden
aktivieren die Kinder ihr kardinales Zahl- und Stellenwertverstandnis. Nach
dem Legen soll das Material beginnend bei den Einern stellenweise erganzt
werden. Wenn der Minuend an einem Stellenwert kleiner ist als der Subtrahend
(im oben abgebildeten Beispiel bei den Zehnern), stéBt man jedoch auf das
Problem, dass nicht zu einer kleineren Zahl erganzt werden kann. Um das
Problem zu lI6sen, muss Uber den nachstgréBeren Stellenwert erganzt und
dann geblindelt werden (im oberen Beispiel werden zehn Zehner in einen
Hunderter getauscht). Diese Idee kdnnen die Kinder eigenstandig aufgrund von
Vorerfahrungen mit dem Bundeln und Entblindeln am Material entwickeln. Sie
kdnnen auch durch geeignete Impulse (,Was kénntest du tun, wenn du nicht
zum Zehner erganzen kannst?" / ,,Zu welcher Zahl kénntest du erganzen?" /
~Wie viele Hunderter sind zehn Zehner?" / ...) zum Blndeln angeregt werden.
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Durch das Bearbeiten verschiedener Aufgabenkarten flihren die Kinder
handelnd Blndelungsaktivitaten an unterschiedlichen Stellenwerten durch. Es
werden zunachst Aufgaben mit nur einer Stellenwertiberschreitung
thematisiert. Weiterfihrende Impulse wie ,Wann musst du bindeln und wann
nicht?" / ,Warum darfst du bindeln?" kédnnen den AnstoB3 zu
Verallgemeinerungen der Entdeckungen in einer Reflexionsphase geben. Um
die Frage ,,Wie viel hast du erganzt?" zu beantworten, muissen die Kinder die
erganzte Menge abschlieBend in die symbolische Darstellungsform
zurlckibersetzen.

Die Reihenfolge der Rechenschritte und die Grundvorstellung zur Subtraktion
(Erganzen) ist in Anlehnung an den schriftlichen Algorithmus in der
Aufgabenstellung vorgegeben, damit die Kinder Beziige zwischen den
verschiedenen Darstellungsformen des gleichen Rechenweges herstellen
kdnnen.

Mathe inklusélfv Mathe inklusiv mit PIKAS — 2022 ©

Deutsches Zentrum fiir mit PIKAS

Lehrerbildung Mathematik



Vertiefung

Beschreiben und Verinnerlichen der Materialhandlung

Material: Aufgabenkarten, Legematerial (Mehrsystemblocke oder
Hunderterpunktefelder, Zehnerstreifen und Wendeplattchen)

In dieser Vertiefungsaufgabe bearbeiten die Kinder weiterhin die vorherige
Aufgabenstellung unter Nutzung desselben Materials (Aufgabenkarten,
Legematerial): ,,Lege mit Material und erganze: Zu Einern, Zehnern und
Hundertern. Wie viel hast du erganzt?". Die Aufgabenstellung wird jedoch
durch gegenseitige Beschreibungen mit und ohne Sicht auf das Material,

beispielsweise in einer abwechselnden Partnerarbeit, in vier Phasen erweitert

und vertieft:

Tabelle 1: Materialhandlung in 4 Phasen beschreiben und verinnerlichen

Phase Kind 1 Kind 2
1 - erhalt die Aufgabenkarte sieht und hoért zu
- flahrt die Materialhandlung Uberprift die Handlung,
durch und beschreibt sie dabei Beschreibung und Ldsung
- notiert die Lésung
2 | - erhalt die Aufgabenkarte fihrt die Materialhandlung
- beschreibt die durch
Materialhandlung mit Sicht auf Uberpruft die Beschreibung
das Material und Uberprift die und Loésung
Handlung
- notiert die Lésung
3 - erhalt die Aufgabenkarte fihrt die Materialhandlung
- beschreibt die durch
Materialhandlung ohne Sicht Uberprift die Beschreibung
auf das Material (z. B. durch und Lésung
Sichtschutz)
- notiert die Lésung
4 | - erhalt die Aufgabenkarte hort zu
- beschreibt die imaginare Uberpruft die Beschreibung
Materialhandlung ohne und Loésung
Material
- notiert die Lésung
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Der Ablauf der Vertiefungsaufgabe orientiert sich am Vierphasenmodell (vgl.
Wartha & Schulz 2011, S. 11), das im Modul Diagnose-/ Foérdergesprache
weiter erldutert wird. Es eignet sich dazu, den Ubergang von konkreten
Materialhandlungen zu gedanklichen Operationen zu férdern. Somit werden
hier die Materialhandlung zum Aufflllen / Stellenweise Erganzen mit Blindeln
in der durch den Algorithmus vorgegebenen Reihenfolge verinnerlicht und
durch den Darstellungswechsel zur sprachlich-symbolischen Darstellungsform
eine Grundvorstellung zum Algorithmus aufgebaut. Zur Unterstitzung des
Beschreibens kann ein Wortspeicher gemeinsam angelegt und genutzt werden
(siehe Mdglichkeiten individueller Unterstlitzung). So wird von den
individuellen Versprachlichungen der Kinder ausgehend eine Fachsprache
entwickelt und genutzt.

Vertiefung
VVon der Materialhandlung zur bildlichen Darstellungsform

Material: Aufgabenkarte, Legematerial (Mehrsystemblocke oder
Hunderterpunktefelder, Zehnerstreifen und Wendeplaittchen), Karten
(bildliche Darstellung)

Die Kinder erhalten eine Aufgabenkarte der Basisaufgabe und Karten, auf
denen die Rechenschritte der Aufgabe bildlich dargestellt sind. Sie sollen die
einzelnen Schritte des Rechenweges mit Material legen und die jeweils
passenden bildlichen Darstellungen zuordnen. Dies kann gut in einer
Partnerarbeit erfolgen, da die Kinder so gemeinsam uber die Rechenschritte
kommunizieren und sich bei der Materialhandlung abwechseln und
unterstitzen kdénnen.
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Aufgabenstellung: ,Legt Schritt flr Schritt mit Material. Ordnet jedem Schritt
ein passendes Bild zu. Beschreibt."

Lege: D D R

# Einer
3 Zehner
2 Hunderter

Erginze zu:
2 Einern

9 Zehnern

4 Hundertern

Wie viel hast du ergdnzt?
__Einer
__ Zehner

__ Hunderter

Il

L]

il

Jm L]

Abbildung 2: Zuordnen der bildlichen Darstellung (Karten rechts) zur Materialhandlung

Die bildliche Darstellung ist gekennzeichnet durch verschiedene Zeichen, mit
unterschiedlichen Bedeutungen, die die Kinder erfassen und versprachlichen
mussen. Die Zahldarstellung erfolgt beispielsweise durch Quadrate als
Hunderter, Striche als Zehner und Punkte als Einer. Des Weiteren bedeuten die
roten Markierungen hier, dass die Menge erganzt wird, wahrend der Pfeil in
Kombination mit den blauen Markierungen ein Zeichen flr das Bundeln von
zehn Zehnern in einen Hunderter darstellt. Die Bedeutung des Zeichens fur das
Blndeln kann gemeinsam festgelegt und dem Wortspeicher als Bildzeichen
hinzugefligt werden. Um die Zeichen zu interpretieren, sollen die Kinder an die
bereits bekannte Materialhandlung anknipfen und so beide Darstellungsformen
vernetzen.

Grundsatzlich ist es auch mdglich, dass die Kinder an einer anderen Stelle
Material erganzen oder blndeln, als es auf den Karten abgebildet ist. So
kdnnen beispielsweise auch die finf Zehner von oben erganzt werden. Durch
Impulse wie ,Wo habt ihr die Einer / Zehner / Hunderter erganzt? Welche Einer
/ Zehner habt ihr geblndelt? Hattet ihr es auch anders machen kénnen? Wie
ist es im Bild?" wird ein Austausch Uber geschickte Materialhandlungen und
Rechenstrategien angeregt.
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Vertiefung

Von bildlicher zu mathematisch-symbolischer
Darstellungsform

Material: Streifen (bildliche Darstellung), Karten (mathematisch-
symbolische Darstellung)

Nachdem die Kinder die bildliche Darstellung interpretiert und beschrieben
haben, sollen sie nun die mathematisch-symbolische Darstellung zum jeweils
passenden Rechenschritt der bildlichen Darstellung zuordnen und ihre
Zuordnung beschreiben.

Diese vertiefende Aktivitat ist besonders herausfordernd, wenn im Vorfeld die
Notationsschritte des schriftlichen Verfahrens noch nicht gemeinsam erarbeitet
wurden, weil die Kinder die Zusammenhange zwischen den beiden
Darstellungsarten selbststandig finden und untersuchen sollen. In diesem
Zusammenhang kann die Lehrkraft Uberlegen, ob sie mit einzelnen Kindern die
Notation des schriftlichen Verfahrens vorher an einem Beispiel
anschauungsgestutzt entwickelt. Hierzu kénnen gut die Schilerdokumente aus
der Basisaufgabe und der zweiten Vertiefung genutzt werden.
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Aufgabenstellung: ,Zu jedem Rechenschritt im Bild passt eine Rechnung.
Ordne zu. Beschreibe."

H\

il

il

Abbildung 3: Zuordnen der mathematisch-symbolischen (Karten rechts) zur bildlichen
Darstellung (Streifen links)

Die symbolische Darstellung folgt ebenfalls festgelegten Konventionen
(Notationsform untereinander, stellengerechte Zerlegung und Verrechnung der
Zahlen, Rechenrichtung, Notationsform des Biindelns ...), die die Kinder
zunachst interpretieren missen. Dazu kdnnen sie auf ihre Vorerfahrungen
durch die Materialhandlung und bildliche Darstellung desselben Rechenweges
zurluckgreifen und sich durch den Darstellungswechsel z. B. die Notationsform
des Blndelns selbst erschlieBen. Auch auf die Vorerfahrungen mit der Notation
der schriftlichen Addition kann hier zurickgegriffen werden.
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Durch Impulse wie ,Warum passen Bild und Rechnung zueinander? Wo sieht
man ... im Bild? Wo sieht man ... in der Rechnung?" kann der Fokus auf
einzelne Rechenschritte angeregt werden. Zur Unterstiitzung des Beschreibens
kann wiederum der gemeinsame Wortspeicher (siehe Moglichkeiten
individueller Unterstutzung) genutzt werden.

Vertiefung

Von mathematisch-symbolischer Darstellungsform zur
Materialhandlung

Material: Streifen (mathematisch-symbolische Darstellung),
Legematerial (Mehrsystemblocke oder Hunderterpunktefelder,
Zehnerstreifen und Wendeplattchen)

Die Kinder erhalten einen Streifen einer Aufgabe in mathematisch-
symbolischer Darstellungsform, legen die Aufgabe mit Material nach und
beschreiben die Passung zwischen Rechnung und Handlung.

Aufgabenstellung: ,Lege jeden Rechenschritt mit Material. Beschreibe."

-+
w | N
N

p =
N
m
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NP
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n = w Wl N
N

Abbildung 4: Materialhandlung zu mathematisch-symbolischer Darstellung legen und
beschreiben
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Durch Impulse wie ,Warum passen Rechnung und Material zueinander? Wo
sieht man ... am Material? Wo sieht man ... in der Rechnung?" kann der Fokus
auf einzelne Rechenschritte angeregt werden.

Vertiefung

VerknlUpfen verschiedener Darstellungen des gleichen
Rechenschrittes

Material: Vorlage zum Ordnen, Karten (bildliche, mathematisch- und
sprachlich-symbolische Darstellung Iven & Lea)

Die Kinder erhalten Karten des gleichen Rechenschrittes verschiedener
Aufgaben in den vier verschiedenen Darstellungsformen. Die Beschreibung von
Iven orientiert sich eher an der Materialhandlung. Die Beschreibung von Lea
entspricht eher der Rechnung. Die Kinder sollen immer vier Karten des
gleichen Rechenschrittes einer Aufgabe den unterschiedlichen
Darstellungsformen auf der Vorlage zuordnen und ihre Zuordnung begriinden.

Aufgabenstellung: ,Immer ein Bild, eine Rechnung, eine Beschreibung von
Iven und eine Beschreibung von Lea passen zusammen. Ordne zu und
begriinde."

Beschreibung von Iven Bild Rechnung Beschreibung von Lea

s H(zlE /" Ich kann nicht von 7 bis 2 p
%1912 ! in der Einerspalte rechnen %
SHE " Ich rechne bis 12
FE+SE=12E

1] g o

cht von 7 zu 2 Einerwiirfeln erganzen. ',

t ve
i ! Ich erganze zu 12 Einervirfeln ;
. Das sind 5 Einerwiirfel dozu. L
&=

Abbildung 5: Vorlage zum Ordnen mit Karten in bildlicher, mathematisch- und
sprachlich-symbolischer Darstellung

Durch die Aufgabenstellung werden gezielt Darstellungswechsel zwischen
Bildern, mathematischen und sprachlichen Symbolen angeregt und fokussiert.
Dabei kann die Anzahl der Karten, die den Kindern zur Verfligung gestellt wird,
variieren. So kédnnen zum Beispiel auch nur Bild und Rechnung einander
zugeordnet werden. Mithilfe der Impulse ,Was ist bei den Rechenschritten
gleich? Was ist verschieden?" kénnen die Kinder Gemeinsamkeiten und
Unterschiede zwischen den Darstellungsformen erkunden.
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Reduktion
Fokussieren auf stellengerechtes Erganzen

Material: Aufgabenkarten, Legematerial (Mehrsystemblocke oder
Hunderterpunktefelder, Zehnerstreifen und Wendeplattchen)

Die Kinder erhalten ausschlieBlich Aufgabenkarten der Basisaufgabe, bei denen
kein Blindeln erforderlich ist. So wird der Fokus zunachst auf das
Stellengerechte Erganzen in Verbindung mit dem Operations- und
Stellenwertverstandnis gelegt. Auch leistungsschwachere Kinder kbnnen somit
~Expert:innen flr Ergdnzungsschritte® in Phasen des gemeinsamen
Austausches sein.

Lege:

3 Einer

1 Zehner

2 Hunderter

Ergﬁnze zu:
9 Einern

2 Zehnern

4 Hundertern

Wie viel hast du erganzt?
___Einer
__ Zehner

___Hunderter

Abbildung 6: Aufgabenkarte Fokussieren auf stellengerechtes Erganzen

Reduktion
Fokussieren auf Blindelungsaktivitaten

Material: Aufgabenkarten, Legematerial (Mehrsystemblocke oder
Hunderterpunktefelder, Zehnerstreifen und Wendeplattchen)

Die Kinder erhalten Aufgabenkarten, die sie wie bei der Basisaufgabe mit
Legematerial 16sen sollen. Hierbei liegt der Fokus auf Blindelungsaktivitaten,
wahrend das Stellengerechte Erganzen mehrerer Stellenwerte und die
Reihenfolge des Algorithmus zunachst keine Rolle spielen. Hier werden die
Kinder also zu ,Expert:innen fur Blindelungsschritte®.
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Aufgabenstellung: ,Lege mit Material und erganze. Wie kannst du tauschen,
damit du die Aufgabe I6sen kannst? Wie viel hast du erganzt?"

Lege:
Lege: 9
3 Einer 2 Zehner
Ergh‘nze zu: Ergdnze zu:
1 Zehner 1 Hunderter
Wie viel hast du erganzt? Wie viel hast du erganzt?
i ___Einer

___Einer

Zeh __ Zehner
- __Hunderter

Abbildung 7: Aufgabenkarten Fokussieren auf Bundelungsaktivitaten

Reduktion

Fokussieren auf zweistellige Zahlen

Die Basis- und Vertiefungsaufgaben kdnnen in ihrer Komplexitat durch ein
Fokussieren auf zweistellige Zahlen reduziert werden, wodurch sich die Anzahl
der Rechenschritte verringert. Die Aufgabenstellungen bleiben unverandert -
lediglich das Material und der Zahlenraum andern sich.
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Abbildung 8: Bildliche und mathematisch-symbolische Darstellung der Rechenschritte
einer Aufgabe mit zweistelligen Zahlen und einer Stellenwertiberschreitung

In der Basisaufgabe sind Aufgabenkarten mit Stellenwertiiberschreitungen an
unterschiedlichen Stellenwerten enthalten. Die Zahlen dieser
Reduktionsaufgabe sind so gewahlt, dass es zu jeder Basisaufgabe eine
passende Reduktionsaufgabe gibt. So wird ein Arbeiten und Reflektieren am
gemeinsamen Lerngegenstand und ein Herstellen von Bezligen zwischen den
Aufgaben ermdglicht. Je nach Stellenwertlberschreitung in der Basisaufgabe
unterscheidet sich jedoch die Art der Beziehung:

1. Komplexere Beziehung:
Die Ziffern der Basisaufgabe verschieben sich bei der Reduktionsaufgabe
um einen Stellenwert nach hinten. Die Stellenwertliiberschreitung findet
so auch an unterschiedlichen Stellenwerten statt (Bsp. Basisaufgabe 429
- 273; Reduktionsaufgabe 42 - 27).

2. Einfachere Beziehung:
Die Basis- und Reduktionsaufgaben haben gleiche Zehner und Einer. In
beiden Fallen werden zehn Einer zu einem Zehner geblindelt (Bsp.
Basisaufgabe 563 - 227; Reduktionsaufgabe 63 - 27).
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Durch eine explizite Thematisierung kann das Stellenwertverstandnis durch die
Aufgabenstellung ,Vergleiche die Bilder und Stellenwerttafeln der beiden
Aufgaben. Was ist gleich, was ist verschieden?" vertieft werden.

Das Aufgabenmaterial sollte in Abhangigkeit von den individuellen
Lernvoraussetzungen der Schiiler:innen ausgewahlt werden. So kann
beeinflusst werden, welche Arten von Beziehungen zwischen Basis- und
Reduktionsaufgabe in einer gemeinsamen Reflexion thematisiert werden
kdnnen. Falls nur eine der beiden Beziehungen angesprochen werden soll,
mussen die jeweils anderen Aufgabenkarten der Basis- und Reduktionsaufgabe
vorher aussortiert werden.
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Erweiterung

Aufgaben mit mehreren Stellenwertlberschreitungen

Material: Aufgabenkarten, Legematerial (Mehrsystemblocke oder
Hunderterpunktefelder, Zehnerstreifen und Wendeplattchen)

Die Kinder bearbeiten die Aufgabenstellung der Basisaufgabe: ,Lege mit
Material und erganze: Zu Einern, Zehnern und Hundertern. Wie viel hast du
erganzt?". Mithilfe der vorgegebenen Karten wird jedoch die
Aufgabenschwierigkeit dadurch erhéht, dass zwei Blindelungen vorgenommen
werden mussen.

5 Hundertern

___Einer
__ Zehner

__Hunderter

Wie viel hast du erganzt?

Lege: Lege:

8 Einer 9 Einer

+ Zehner 8 Zehner

2 Hunderter 1 Hunderter
Erganze zu: Erganze zu:
3 Einern # Einern

1 Zehner 7 Zehnern

4 Hundertern

Wie viel hast du erganzt?
___Einer

__ Zehner

__ Hunderter

Abbildung 9: Beispiel flir Aufgabenkarten mit zwei Stellenwertiiberschreitungen

Erweiterung
Ordnen der Rechenschritte

Material: Karten (bildliche / mathematisch-symbolische Darstellung)

Die Kinder erhalten Karten mit bildlicher und / oder mathematisch-
symbolischer Darstellung der Rechenschritte einer Aufgabe, die sie in eine
Reihenfolge bringen und erklaren mussen.
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Aufgabenstellung: ,Bringe die Rechenschritte in die richtige Reihenfolge.
Erklare."

I E—

L]

Abbildung 10: Ordnen der bildlichen / mathematisch-symbolischen Darstellung der
Rechenschritte

In den Karten sind auch Aufgaben mit zwei Stellenwertiberschreitungen
enthalten.

Als weitergehende Aufgabenstellung kénnen die Kinder auch angeregt werden,
immer ein Bild und eine Rechnung einander zuzuordnen und zu begrinden,
warum diese zusammenpassen. Dadurch wird der Wechsel zwischen bildlicher,
mathematisch- und sprachlich-symbolischer Darstellungsform weiter vertieft.
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Erweiterung
Erfinden und schriftliches Losen eigener Aufgaben

Material: Heft

Bei dieser offenen Aufgabenstellung denken sich die Kinder selbst Aufgaben
aus, die sie schriftlich |6sen. Dabei kédnnen sie sich an der mathematisch-
symbolischen Darstellungsform aus den vorherigen Aufgaben orientieren.
Durch eine Einschrankung in Form einer vorgegebenen Anzahl an
Stellenwertliberschreitungen kann der Blick auf die Zahlbeziehungen gefdrdert
werden. Als Moglichkeit individueller Unterstlitzung eignet sich auch hier das
Legematerial.

Aufgabenstellung: ,Denke dir selbst Minusaufgaben (mit0/1/2/ ..
Blndelungen) aus und I8se sie schriftlich wie Lea.™

Erweiterung
Beschreiben und Verinnerlichen der Materialhandlung II

Material: Karten (mathematisch-symbolische Darstellung),
Legematerial (Mehrsystemblocke oder Hunderterpunktefelder,
Zehnerstreifen und Wendeplattchen)

In dieser Aufgabenstellung durchlaufen die Kinder in Partnerarbeit wie in der
Vertiefungsaufgabe das Vierphasenmodell (siehe Beschreiben und
Verinnerlichen der Materialhandlung). Statt der Aufgabenkarten der
Basisaufgabe erhalt Kind 1 jedoch eine Aufgabe in mathematisch-symbolischer
Darstellungsform, die es 16st und zu jedem Rechenschritt die passende
Materialhandlung beschreibt.

vl
-
w

Abbildung 11: Karte (mathematisch-symbolische Darstellung)
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Moglichkeiten individueller Unterstlutzung

Material nutzen

Haben die Kinder Schwierigkeiten, die bildliche oder mathematisch-
symbolische Darstellung nachzuvollziehen oder selbst zu entwickeln, kdnnen
sie diese mit Legematerial legen. Dadurch wird der Darstellungswechsel
unterstutzt.

Moglichkeiten individueller Unterstlutzung

Lupe

Durch Auflegen und Verschieben einer Folie / ,Lupe® kann ein einzelner
Rechenschritt oder ein Stellenwert fokussiert werden.

lll

N

I

N N ST

Abbildung 12: Fokussierung eines Rechenschrittes (links) oder Stellenwertes (rechts)
mithilfe einer ,Lupe"
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Moglichkeiten individueller Unterstlutzung
Einen Wortspeicher anlegen und Sprachmuster verwenden

Das Beschreiben der Rechenwege kann durch die das Anlegen eines
Wortspeichers und die Vorgabe von Satzbausteinen unterstitzt werden (vgl.
hierzu auch Férderschwerpunkt Sprache: Unterricht). Die zentralen Fachworter
und Sprachmuster sind in folgendem Wortspeicher visualisiert, wobei den
Artikeln der, die und das gemaB des DemeK-Konzeptes (vgl. Bezirksregierung
Koln 2012) jeweils die Farben blau, rot und griin zugeordnet werden.
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s ] 1
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[ ] 1
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' ' ' '
| 0.0.0;
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== [ Ichbindele zehn Zehner 2u 1 J ---------------------------------------
v m Hundert —1213|7 @2. Zahl / ® Subtrahend
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---------------------------------------
-------------------------- 5« ®Ergebnis / @ Differenz
—— ! Icheerg n4 zu 9 Zeh W]
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[ ittt H|Z|E
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-------------------------- 41219 ! lch schreibe die Aufgabe stellengerecht
TR “12173] 1 unt der.
o Rechenschritt i ‘_ﬂ_\ _E_re_lr_uiri _e_r ________________________

i
2 3 7 | lch vergropere den Zehner um eins.
1 i

Abbildung 13: Wortspeicher mit Visualisierung der zentralen Fachwdérter und
Sprachmuster der Aufgabenstellung kompakt

Zusatzlich zum Wortspeicher kénnen sprachschwachere Kinder bei der
Beschreibung der Rechenschritte durch vorgegebene Satzbausteine unterstitzt
werden. Diese sind auf Karten abgebildet, so dass jeder Rechenschritt des
Subtraktionsalgorithmus durch eine Karte beschrieben wird. Die Karten kénnen
flexibel zu den Vertiefungs-, Reduktions- und Erweiterungsaufgaben genutzt
und den anderen Darstellungsformen zugeordnet werden. Dabei mlssen die
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Kinder die passende Karte heraussuchen und die konkreten Zahlwerte
erganzen.

- s (4 ~
. P
o ch loge . Hunderterplatten, \ . Ich schrebe I8
oge \ '

K ‘,' _ Zérarstangen ' ' die Aufgpbe ___ mirus ___ ‘\
Cand wnd _ Einermurfel et G stellongerecht unterenasder ey
l"— ~~\N ﬂ"_ ‘.N\

s Ich erganze B .~ N
g \ i Ich rechne von _ b _ in der Einerspalte \

K 4 von _ 24 _ Enerwarfeln ' [ E+_E=_E ~ .
4 _E+_E=_ -
<. Dus sind . Enerwrfel dozu e N o=
. .

v"’ “~~ 'v" -\‘~~

X kh erganze R & 3

g Lol \ i Ich rechne von _ bis _ in der Zebearspalte \

K P von _ 2u _ Zeboarstangen ' 2+._2=_2 LR
% .
o Das sind _ Zehnerstangen dazu /s b e e -
\\ 4’ ‘\ P L
- e, TI : s, 3 -
'." ‘~\\ ".— ‘.\
. Ich ergenze Y 2 Ry
i ;
i e s s £ lhrechne von _ bis _ in der Hunderterspalte. Y,

- ’ \ ~H+_H=_H s
-~ Das sed _ Munderterplatten dazu / . >
~ -

- -~ - ~

- ~ ” h karn nicht von N
#* Ich ke ikt von _ 2u _ Einermirfeln erganzen. "\, i :w E';:“Pd':’:b"' AN
; e kh erganze zu __ Einermurfeln ' N Ih rechre bis L*
< ’ . —_— o ¢
- Das sind _ Evnerwarfel dazu L’ s“ “E+_E=__E Lo .
---------- ~.“~-._ -—--’-“
e el =
KA g ~‘~\ /" Kh kann nicht von _ bis s
# nicht von _ 1a _ Zehnerstangen erganzen \
\ I in der Zehnerspalte rechnen
( 2 R Ich erganze 2u . Zehnerstangen J " R “\
~o Das sind _ Zehoerst dax, e -
.\\\ sed verstangen. . -/4 \\\ _2+.2=_12 s
"a— -“‘ ,
. N
Ich den Zeh 1
¢/ Khbundele 10 Einermirfel zu 1 Zehnarstange. 1 i "g'j}::_: sy \
¥ 7 27 Essed jetat _Einerwirfel und _ Zébrarstongen 0 “\ gl S
~—— / raad
PP T 3 R B
r" s - ‘"~
’ ‘\ " ~
)/ \ch bundele 10 Zehmerstangen zu 1 Hunderterplatte. 1 I Ich vergrofere den Hunderter um 1 o
¥ 7 ~” Esund jetat _ Zehnerstangen wnd _ Hunderterplatten ) A Es snd jetzt _ Hunderter T
NS L N SR
ol 2 PO -
“ __________________ ”. ‘

Abbildung 14: Karten mit Satzbausteinen zur Beschreibung der Materialhandlung
(links) und der mathematisch-symbolischen Notation (rechts)
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